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DE L'IMPRIMERIE DE FEUGUERAY, 

lllIV W CLoItKS S&UfT'SBIfolT lf« 4* 



Le travail sur rAlcoomètre centésimal , dont j^ 
publie aujourd'hui les résultats , a été commencé 
il y a plusieurs années. Quoiqu'il fût encore incom- 
plet,, je me déterminai à le présenter à l'Adininis^ 
tration des Contributions indirectes. Les avantages* 
que le commerce et la Régie devaient en retirer 
Airent promptement reconnus: je fus engagé à le 
terminer. L'approbation que l'Académie royale des 
Sciences a donnée à ce travail , après en avoir fait 
l'examen sur l'invitation de LL. EEl MM. les Mi- 
nistres des finances et de rintérieur , et son utilité 
démontrée aux Ghanïbres et sanctionnée par une 
loi , sont pour moi un dédommagement bien hoi^o- 
Table du temps qu'il m'a coûté. Je dois m'applaudir 
aujourd'hui de l'avoir entrepris. 

M. Collardeau, ancien élève de l'École royale 
polytechnique , a bien voulu , ^ ma prière , se 
charger de faire la plupart des calculs : je suis 
heureux de pouvoir lui en témoigner publiquement 
ma reconnaissance. . 



INSTRUCTION 

SUR L'ALCOOMÈTRE CENTÉSIMAL, 



Définition de l' Alcoomètre centésimal. 

LiBS liquides spiritueux, connus dans le commerce sous les 
noms â^eauX'de-vie et â? esprits , sont des mélanges,. à pro- 
portions variables y d^eau et 'd'alcool parfaitement pur. Leur 
valeur dfipend par conséquent, en général, de la quantité 
d'alcool que chacun d'eux renferme. 

Pour déterminer cette quantité d'alcool, nous prenons, 
pour terme de comparaison , l'alcool pur ,^en volume , à la 
température de i5° centigrades ( 13» de Réaumur ) , et nous 
en représentons la ybrce par cent centièmes , ou par Vunité. 

Conséquemment , la force d'un liquide spiritueux est le 
nombre de centièmes , eji volume , d'alcool pur que ce liquide 
renfenne a ta température de i5** centigrades. 

L'instrument que uou» désignons par le nom ô^alcoomètre 
centésimal est , quant à la forme, un aréomètre ordinaire. Il 
est gradué à la température de i5<* centigrades. Son échelle 
est divisée en 100 parties, ou degrés, dont chacune représente 
un centième d'alcool : la division o correspond à l'eau pure, 
et la division 100I1 l'alcool. Plongé dans un liquide spiritueux 
h. la température de i5^ , il en fait connaître immédiatement 
la force. Par exemple , si , dans une eau-de-vie supposé*) à la 
température de i^T», il s'enfonce jusqu'à; la division 5o, il 
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VOUS avertît que la force de cette eau-de-vie est de 5o cen- 
tièmes ; c^est-à-dire que l'eau-de-vîe contient 5o centièmes 
de son volume d'alcool pur. Dans un esprit où il s^enfoncerait 
jusqu'à la division 86 , il indiquerait une force de 86 centièmes. 

Les degrés de Talcoomctre indiquant des centièmes d'al-' 
cool, nous les appelons des degrés centésimaux , et nous les 
écrivons en plaçant, à droite et au-dessus du chi&edes unités 
du nombre ^i les exprime , la lettre c, initiale du mot centé- 
. .sîmal. C'est sous cette forme qu'on les a insérés dans les tables 
suivantes pour se conformer à l'usage du commerce ; mais , 
pour ies calculs , il vaut mieux les appeler des centièmes , et 
les écrire comme des fractions décimales. 

La quantité d'alcool contenue dans un liquide spiritueux 
s'obtient immédiatement; d'après l'indication de l'instrument, 
en multipliant le nombre qui exprime le 'volume du liquide 
spiritueux par la farce de ce même liquide. 

Par exemple, une pièce d*eau-de-vie de 634 litres y ^ ^^ 
force 4e 55c , ou o,55 , 



Contient 348»»»- ,70^ d'alcool. 
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Cne pièce '«Tesprit de 738 litres , de la force de 86c,4 , qu 
0,864, * - 

728 ^ ^ 

0,1 



5824 



Contient 6a8Ut.,99a d'alcool. 

Lorscpe le liquide spiritueux ne sera pas à la température 
de i5o, on y Munènera un échantillon du liquide > soit eu 
réchauffant avec la main , soit en le refroidissant au moyen 
d^eau de puits ; mais il sera plus facile et plui^ exact de se^ervir 
des tables dont'nous parlerons tout-k*rheui'e* 

CovKEcnom des Indications de VAlcoomhtre lorsque 
la température des Liquides spiritueux est au-- 
dessus ou au-dessous de iS^. 

Tout le monde sait que la chaleur fait varier le volume des 
liquides spiritueux ^ et qfie Talcoomètre doit s'oifonoer da- 
vantage dans ces liquides- quand ils sont chauds que quand ils 
sont froids. 

La chaleur altère donc en m^me *temps les indications de 
Palcoomètre et le volume dit liquide spiritueux. Les variations 
qui résultent de ces deux causes réunies peuvent s'élever à plus 
de douze pour cent de la valeur du liquide spiritueux , de o<> 
àSoo , et il n'est pas permis d'en négliger la correction. 

Cherchons d'at>ord à corriger les indications de l'alcoo- 
mètre lorsque la températui'e du liquide spiritueux est diffé- 
rente de i5o : cela se réduit à (rouf^er ce ^a'm£?i^iiem£/'i/ifrru- 
ment dans le même liquide ramené h la températwrede i5*. 
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- La table îatituloe, Tàblb de la voucb bielle b«s Liquide» 
SPIRITUEUX, qu'on trouye d'après y nous en donne le mojen. 

La|>remière colonne verticale de chaque page renferme les 
températures des liquides spiritueux, depuis o^ jusqu'à So", et 
la première ligne horizontale, les indications de Palcoomètre. 

Supposons maintenant ime cau-de-yie dont la force appa^ 
rente donnée par l'instrument soit de 48*^»^ la- température 
de o^ : quelle en sera la force réelle ? 

On trouve , à l'endroit où se coupent la colonne verticale 
48c, et la ligne horizontale o<>, le nombre 53c,5, qui est la force 
réelle de l'eau-f!!e-vie , ou celle qu'accuserait l'alcoomètre si 
la température de l'eau-de-vîc , au lieu de o'j'feût été de iS». 

Supposons toujours ^ue l'alcoomètre marque ^S<^ dans une 
autre eau-de-vie dont la température soit de aj*». 

On trouvera de même, à l'endroit où se coupent la ligne 
horizontale a 7*^ , et \» colonne verticale 48" , le nombre 43*^,4 
pour la véritable for<^ de l'eau- de- vie. 

Au lieu d'une eau -de-vie, prenons un esprit dont la force 
apparente soit de Sa» , à la température de 4° * le nombre 
85c, T placé en même temps dans la colonne verticale 8ac, et 
dans la ligne horizontale 4^» sera la véritable force de l'esprit. 

Lorsque la force et la température observées sont expri- 
mées en nombres fractionnaires , voici les règles à suivre : . 

Pour la force: négligez d'abord la fraction de la force ap^ 
parente observée; cherchez ensuite la Jbr ce réelle correspon- 
dante au nombre entier , et au résultat ajoutez la fraction' 

Pour la température : prenez le nombre entier le plus près 
du nombre fractionnaire observé. 

Exemple de la première règle. L'alcoomètre indiquant 48^,4 
pour la force apparente d'ime eau-de-vie, à la température 
de aa» , quelle en est la force réelle ? 

Je cherche «l'abord la force réelle corresponàante-à 48", 
en négligeant la fraction o«»4 5 ' 
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Je trouve qu'elle est • • •• \ * • 45*^>3 ; 

J'ajoute ensuite la fraction • * • • o<?,4 î 

Et j'ai pour la force réelle demandée 45*>7« 

Exemple de la deuxième règle. Si Ta températuie observée 
est 18°, 7, je prends 190 ; si elle est 70,3, je prends seule- 
ment 70 : j^opère ensuite comme si elle était effectivement de 
190 dans le premier cas , et de 70 dans le second. 

Exemple de VappUcation des deux règles, La force appa- 
rente d'un esprit , à la température de 23^,4 s ^^^^ ^ ^^>7 > 
quelle en est la force réelle ? 

Au lieu de 23<»)4 je prends seulement 23«» , et au lieu de 86^,7 
je prends 86c. Dans cette supposition , la force réelle de l'esprit 
est de83c^8; mais j''ajoute ensuite oc,7, et elle devient 84^,5. 

En procédant ainsi on ne fera pas une erreur qui s'élève^ 
en général , au-delà de ^ de degré de l'alcoomètre, et que, 
par conséquent, on ne puisse bien négliger. Mais si on vou- 
lait une exactitude plus grande, il faudrait prendre les parties 
proportiounelles. 

Correction du voluràe des Liquides spiritueux 
lorsque la température de ces Liquides est diffé^ 
rente de i5°. 

I>f e perdons pas de vue que nous avons adopté pour unité , 
ou terme de comparaison de la valeur des liquides spiritueux , 
la valeur de l'alcool mesuré , en volume , à la température 
de i5o. 

Prenons 1000 litres, mesurés à la température de ao,.dVne 
eau-de-vîe dont la force apparente soit de 44*^ « ^^ ^^^^^ réelle, 
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à la tetnpëratare de i,5o, sera, d'après œ qui précède, de 
49° î mais en échaufîânt Teau-de-vie jusqu'à iS» , pour en 
avçir la force réelle , son volume augmentera , et au lieu de 
1 ooo Htres que nous avons trouvés k la température de -20 , 
nous en aurons 1009 à i5o. Ce nombre est inscrit en plus 
petits caractères dans la méHMcaseque la force réelle , préci- 
sément an-dessous de 49° • 

Tous les nombres en petits caractères , inscrits au-dessous 
de chaque force réelle, indiquent le volume qu'auraient à iS» 
1060 litres d'un liquide spiritueux , mesurés à la température 
à laquelle la force apparente en est prise. 

Dans l'exemple que nous venons de choisir , la quantité en 
litres d'alcool pur , contenue dans 1000 Utres d'eau-de-vie 
mesurés à la température de ao, sera donc i 

1009»*. X 0,49 = 494"*">4i - 

Nous appellerons cette quantité d'alcool pur, ainsi évaluée , 
richesse en alcool d'un liquide spiritueux ^ ou simplement, 
pour abréger, richesse» 

Prenons un exemple semblable au précédent , mais à une 
température supérieure à i5o. 

On a 1000 litres , mesurés k la température Je a5o , d'une 
eau-de-vie dont la force apparente est do 53° : quelle est la 
quantité réelle d'alcool pur que renferme cette eau-de-vie à 
la température de iS»? 

On trouvera d'abord que la force réelle de l'eau -de -vie 
est 49°|3* Quanta son volume, il est bien clair que les 1000 
litres 'y en se refroidissant de aS» à i5° , occuperont un vo- 
lume plus petit. Ce volume sera de 99) litres ; il est inscrit 
immédiatement au-dessous de 49*^'^ > ^<>^^ réelle de l'eau- 
de-'vie. 

On aura doue pour la quantité d'alcool pur contenue dans 
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les rooo litres (Teau-de-yie, mesutés à la température de iSo, 
ou pour leur richesse .* ^ 

' 993iî*-Xo,-493 = 489'^«-,55- 

Choisissons encore quelques exemples parmi les liquides 
plus spiritueux que Teau-dc-vie. 

On a 1000 litres d^un esprit à la température de i5o , dans 
lequel Palcoomètre s'enfonce jusqu'à la division 85 : on de- 
mande quelle en est la richesse , c'est-à-dire , qnelle est la 
quantité d'alcool que cet esprit contient. 

Dans cet exemple ^ la température étant de i5o , il n'y a 
aucune correction à faire , et la quantité réelle d'alcool est 
égale à : 

1 oooiit X o,85 = SSoli»- 

On a xooo litres d'im esprit dont la force apparente , à la 
température de 5» , est de 83c ; quelle en est la richesse ? 

Oa trouvera , pour la force réelle de cet esprit, 85^,8, et 
immédiatement au-dessous, pour son Volume, loio. Ainsi sa 
richesse est : ' ^ 

ioioK«.X 0,858 = 866ii«.,58. ^ 

Au moyen de la table de la force réelle des liquides spiri- 
tueux , il est facile de reconnaître l'identité d^un liquide 
spiritueux à quelque température , depuis oo jusqu'à 3oo , 
qu'on l'examine. Il suffit de prendre la force apparente a 
chaque température y et de la convertir enjbrce réeUom 

Exemple» On expédie un esprit d'un lieu dans un autre à 
la température de 6». Sa force apparente eft de8oc, ou sa 
force réelle de 8ac ,6 . 

A l'arrivée de l'esprit, sa température est de 25», et sa' 
force apparente de 85c,4* 
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Pour m^afisurer 8*il n^a pas été altéré , j'en cherche la force 
réelle, et je La trouve de 82^,5^ qui ne clîâèré pas sensîkleiiienf 
de 8ac,6« J'en conclus qu'il y a identité dans la forcé des deux 
liquides. 

Le volume pourrait avoir été altéré sans que la force le 
fût , et il serait également facile de le reconnaître. 

Règle. Cherchez tes volumes correspondons aux forces 
apparentes du liquide spiritueux ; leur différeitte -vous don" 
nera fa variation Ide volume que ce liquide doit éprouver 
en i^ échauffant ou en se refroidissant de l'une des tempéra^ 
turesaj' autre. 

Ainsi , dans l'exemple dté , où la force réelle de l'esprit est 
de 8ac^6 , l'une des températures 6» , et l'autre a5<» , les vo- 
lumes correspondans à chacune de ces températures sont 
1009 et 990 ; leur diâeren<^ y qyi est k-peu-près 19 sm- 1000, 
donne l'augmentation de volume que l'esprit doit éprouver 
en s'échauffant de 6 à 2^?. Cette même différence serait la 
diminution de volume qu'il éprouverait s'il se refroidissait 
de a5o à 6°. 

La valeur d'un liquide spiritueux dépendant du volume et 
de la force de ce liquide^ mesurés h la température de 1 5» , 
on sera obligé , toutes les fois que l'on voudra la déterminer 
avec exactitude, de faire la multiplication de la force réelle par 
le volume augmenté ou diminué par la chaleur ; car c'est ce 
produit qui en est rcellemeut la richeisse. Pour éviter ces 
multiplications dans l'usage de l'alçoomèlre centésimal , on 
a formé la Tablb de bichessb des Liquides spieitueux , où 
elles se trouvent toutes faites. Cette table suit immédiatement 
celle de la force réelle des liquides spiritueux : en voici une 
explication sommaire , qui doit suffire d'après les détails qui 
précèdent. 

La première colonne verticale de chaque page de cette 
*.able renferme les températures des liquides spiritueux, 
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et la première ligne hori^ntale , leurs forces apparentes. 

Les autres nombi^es expriment la richesse en alcool de 
100 litres (ou de looo litres, en supprimant la virgule) d^un 
liquide spiritueux, dont la force apparente et la température 
sont données ^ c'est-à-dire qu^ils ^sont h produit cle la force 
réelle de ce liquide j>ar le nombre de litres qu'occuperaient loo 
litres du même liquide , ramenés de la température observée 
à celle de i54« Un es^emple suffira pour faire comprendre 
cette table et la manière de s'en servir. 

On donne loo litres d'un esprit dont la force apparente 
est 83c à la température de 4** y «t on demande quelle en est 
la richesse. 

Cherchez le nombre placé en même temps dans la colonne 
verticale 83c et dansla ligne horizontale 4** ; ce nombre , qui 
est 87, sera la richesse cherchée ; cVst-à-dire , que 100 litres 
de l'esprit donné contiendront -87 litres d'alcool à la tempéra- 
ture de i5o. yoicî comment il a été trouvé. 

P'après la table de la force réelle , 100 litres d'esprit, dont 
la force apparente est 83c à lai^température de 4^9 ontk iS**^ 
pour force réelle , 86c, i, et pour volume , loil»**,! : par consé* 
quent la quantité d'alcool qu'ils renferment réellement, ou 
Jeur richesse ^ est : 

0,861 X ioiUt.,1 =87lit,o475 

ou simplement 87 , en négligeant la fraction : c'est précisé- 
faent le nombre donné par la table de richesse. 

Quand la température et h force observées seront exprimées 
par desloombres fractionnaires , on appliquera les règles don- 
nées au bas de la page 8 , pour un cas semblable. 

Si le nombre de Ktres, à la température observée , est diffé- 
rent de 100, comme cela arrivera presque toujours, mu/tt- 
plUz la richesse par ce nombre , et dïtnsez le produit par 100. 
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Exemple, On présente 647 litr^ dVau-de-yie dont la féto^ 
apparente à ao» est 54<^ , et on demande ^combien de litres 
d^alcool ces 647 litres d'eau-de-vie renferment. 

La table de richesse donne 5a litres d'alcool pour 100 litre» 
de cette eau-de-yie ; par conséquent, pour 647 litres, on aura : 

100 : Salit : : 647 : x = ^-^-^^ = 336lit.,44, 

100 

Aemarque, Lorsqu'on ne voudra pas tenir compte de la 
TariatioQ de volume que la chaUur fait éprouver aux liquides 
spiritueux ( variation que , dans le commerce , on conviendra 
peut-être de négliger ) , les forces réelles , telles. que les donne 
la table , exprimeront immédiatement la richesse de 100 litre;i 
d'un liquide spiritueux , ou celle de 1000 litres , en supprimant 
la décimale. On doit cependant remarquer que la variation de 
volume, entre les extrêmes o» et 30° de température , s'élève 
pour les esprits à environ 3 centièmes. Au reste , la table de 
la force réelle , où sont inscrits les volumes , fait connaître 
l'étendue de cette variation dans chaque cas particulier, et, 
par conséquent, les circonstances où l'on en jugera la correc- 
tion nécessaire. 

Correspondance de V Aréomètre de Cartier avec 
V Alcoomètre centésimal, à la température de- 
i5** centigrades. 

La correspondance des 4sux instrumens étant utile pour 
interpréter les indications de l'un par celles de l'autue , nous 
l'avons donnée dans les deux tables' suivantes , à la tempéra* 
turede i5o. Comme on ne connaît pas exactement la valeur 
des degrés de Cartier , nous avons cru ne pouvoir mieux faire , 
pour dresser nos deux tables , que de comparer l'alcoomètre 
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centésimale plusieurs aréomètres en argent, que M. le Direc- 
teur général des Contributions indirectes a fait mettre k notre 
disposition. Nous avons supposé , ce qui* est incontestable , . . 
que Taréomètre de Cartier devait marquer / dans l'eau dis- /J 
tiUée , 1 la température de iao,5 centigrades ( loo de Réau- ♦- ■ ^ " ^ 
mur ) ; et pour la seconde donnée nécessaire à la formation ^ 

6e son échelle, nous avons trouvé qu'il marquait a8 degrés à la 
température dé i5o centigrades daas le même liquide où 
Talcoomètre marquait 74® ; résultat qui est aussi d'accord 
avec celui donné par Baume, que ag degrés de Cartier cor- 
respondent à 3i des siens. Néanmoins, en comparant Taréo- 
mètre de Cartier , construit comme il vient d'être dit , avec 
ceux de la Régie, nous avons trouvé entre eus , au-dessus et 
ao^essous de a8 degrés, des différences, en sens contraire , qui 
s'élèvent jusqu'à un quart de degré. L'aréomètre de Cartier 
marque jnême dans l'eau distillée près d'vn demi-degré de 
plu s qu'il ne devrait marquer. 

Cet instrument a donc dégénéré dans les mains des artistes , 
et cela n'a pu se faire autrement , puisqu'il n'avait qu'une base 
constante qui f&t connue , et qu'aujourd'hui il n'en a plus 
aucune. C'était un inconvénient très-grave pour un instru- 
ment de cette importance; mais heureusement il ne pourra 
plus se présenter. 

Les deux tables suivantes, feitesk la température de iSo^ 
mais servant aussi pour une température différente , donnent 
les indications de chaque instrument plongé dans le même 
liquide spiritueux. L'aréomètre de Cartier dont il est ici 
question est celui dont nous avons donné les bases. 

Nous faisons remarquer que, dans la table suivante, les pe- 
tits chifires t , s , s , entre les degrés de Cartier, repré- 
sentent des quarts de ces degrés. 
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Évaluation des degrés de Cartier en degrés 
centésimaux, àia température de ib"* centigrades. 
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On voit, par cette table, combien est inégale. la valeur des 
degrés de Cartier : la différence du ia«au i3« est de 7 degrés 
ceDfésimaux , et du 35^ an 36^^ seulement de i ,6. 
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Évaluation des degrés centésimaux en degrés de 

Cartier, à la température de i5° centigrades. 
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Nota. Ces tables « compnréci i cellei qui ont été doni^t dans la loi rela- 
dve à ralooomctre ceatésimal, préieotent qoelqnes légèrea diCféreocei rluea à 
no nouveau calcul plus rigooreum. Pour qu'on puisse les apprécier, ^uadoonon* 
k la page mivantt la table de Cartiei en drgréfccQtécimaux, rapportée Uaiu lak'; 
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Évaluation des degrés de Cartier en degrés 
centésimaux, telle qu'elle est donnée dans la 
loi relative à T alcoomètre centésimaL 
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Êi^àluation de la force des Liquides spiritueux, 
en degrés de Cartier et en degrés centésimaux'. 

Les tables précédentes ne font connaître que les indica- 
tions des deux instrumens dans le même Hquide spiritueux ; 
mais comme ils ont été gradués cliacun à une température 
différente , ces indications , la température étant de 120^ 
centigrades (100 de Réaumur ) , par exemple , donneront 
immédiatement la force du liquide spiritueux à Paréomètre 
de Cartier , et auront besoin d'une correction pour Talcoo- 
mètre. 

Si , par exemple , vous prenez un liquide spiritueux mar- 
quant 330,5 à Taréomètre de Cartier , à la température de 
laOjS centigrades ( 10° de Réaumur), et que vous y plon- 
giez l'alcoomètre , celui-ci s'y enfoncera moins qu'à la tem* 
pérature de iS» (qui est celle à laquelle il donne immé- 
diatement la force des liquides spiritueux) , de toute la quantité 
due à l'abaissement de température de i5o à iao,5. Cette 
quantité , d'après la table de la force réelle , est de oc, 65. 
Ainsi le liquide spiritueux dont la force est exprimée , à la 
température de iao,6 , par 33^,5 de Cartier , en aurait une 
équivalente , exprimée en degrés centésimaux , à la tempéra- 
ture de t5o > 

85s3 
oc, 65 



par 85c,95 , ou à-peu-près 86. 

Une correction semblable est nécessaire pour chaque li- 
quide spiritueux, et par ce motif nous ayons dressé les deux 
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tables suivantes. Dans la première , tous les degrés centési- 
maux sont les mêmes que ceux de la table précédente corres- 
pondante , augmentés de la correction due à ao,5 de tempe- \ 
rature , dans chaque liquide spiritueux : dans la seconde , ce . 
sont les degrés de Cartier qui oi^t été augmentés d^uue quantité I 
analogue. I 
Si , dans le commerce , on était dans Tusage de faire la ^ 
correction des variations de volume causées par les différences 
de température des Liquides spiritueux , il y en aurait une 
semblable à faire , pour la conversion des degrés de Cartier 
en degrés centésimaux , due à la différence des températures 
120,5 et i5o adoptées pour les deux instrumens. 
; Par exemple , on a trouvé , page 19 , qu'un esprit de la 
force de 33o,5 de Cartier est le même qu^un esprit de la force 
de 86 degrés centésimaux ; mais i litre de chacun de ces li> 
quides ne renferme pas la même quantité d'alcool : car i litre ** 
du premier est mesuré à la température de 130, 5 , tandis que 
I litre du deuxième Test a celle de iS». La différence de volume 
due à cette différence de température est , diaprés la table de 
la force réelle , de 6^^^'fOO!iS ; en sorte que i litre d^esprit de 
la force de 33o,5 de Cartier équivaut à ilit-,oo25 d^esprit de la 
force de86degrés centésimaux , et sa richesse e&tde iU>*,ooa5 
multiplié par 0,86, c'est-à-dire, de 0,862. 
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Évaluation de la force des Liquides spiritueux 
en degrés de Cartier et en degrés .'Centési" 
maux. 
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Évaluation de la force des Liquides spiritueux 
en degrés centésimaux et en degrés de Cartier. 
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TABLE 

DE LA FORCE RÉELLE 

DES LIQUIDES SPIRITUEUX, 



OtO 



INDICATIONS QUE DONNERAIT l' ALCOOMÈTRE DANS LES 
DITERS LIQUIDES SPIRITUEUX AMENÉS , DE LA TEMPE- 
RATURE A LAQUELLE LA FORCE APPARENTE EN EST 
PRISE, AXELLE DE l5°. 



Nous rappelons que la force des liquides spiritueux est U 
iiombre de titres d'alcool , à la température de i5® , que con- 
iiennent loo litres de ces liqufdes à la même température. 
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FORCE RÉELLE. 
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MOUILLAGE 

DES LIQUIDES SPIRITUEUX. 
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'ans ie commerce , on affaiblit souvent un liquide spiritueux 
en le mêlant avec de Peau ou avec un auti^e liquide spiritueux 
plus faible : c'est cette opération que Ton désigne par le nom 
de mouillage» 

INous commencerons par le mouillage d^un esprit avec de 
Teau , et nous supposerons que les deux liquidée ont la tem- 
pérature de i5o*. Sp l'esprit ne Pavait pas, ou en estimerait 
la force et le volume à cette même température, au moyeu de 
ia table de la force réelle. Qaunt à Peau , sa dilatation par la 
chaleur étant beaucoup plus faible que celle de Palcool entre 
les deu*x températures extrêmes o et 3o degrés adoptées fiour 
les tables , on n'aura pas besoin d'en tenir compte. 

La table qu'on trouve ci-après , sous le titre de MOUIL- 
LAGE , donne le volume d'eau en litres qu'il faut ajouter 
à lôoo litres d'un esprit , d'une force connue , pour le con- 
vertir en un autre liquide spiritueux d'une force aussi connue 
et plus faible. 

La première colonne de la table formée par la première 
colonne de chaque page renferme la force des liquides spiri- 
tueux de 3o à 90 degrés centésimaux y et la première ligue 
horizontale les forces qi;e l'on désire obtenir. Les nombres 
placés à l'intersection de la ligne horizontale et de la colonne 
verticale que Pon considère , expriment la quantité d'eau qu'il 
faut prendre pour le mouillage. 

Si l'on a , par exemple , 1000 litres d'esprit de la force de 
86c, ou , pour abréger, 1000 Utres de ^y et qu'on veuille en 
faire du 60, on» trouvera , à Pintersectiou de la colonne 5o 

5 



( 56 ) 
et de la ligne horizontale 86 , le nombre 761 pour la quàn^ 
tité d'eau en litres qu'il faut ajouter à 1000 litres de 86 pour 
en faire du 5o. - 

Le Yolamc du 5o que Pon doit obtenir est très- facile à 
calculer , et c'est pour cela qu'on n'a pas cru nécessaire de 
le donner dans la table du mouillage. Ce Tolume est égal au 
Tolume de Tesprit donné, multiplié par la plus grande force et 
divisé par la plus petite. Dans notre exemple, il est égal à: 

86 

ioooX'r'='t72o '*• 

c'est-à-dire, qu'avec 1000 litres de 86 on doit obtenir 17 W**« 
de 5o. Sans la contraction qu'éprouvent l'eau et l'esprit en 
se combinant y on aurait dû obtenir i'j6i^ de 5o , puisqu'à 
looo^it* de 86 on a ajouté 76ilit* d'eau. La difiérence entre 
ces volumes est égale à 1761 — 1720 , ou à 77 du premier. 

Il est aisé maintenant de trouver 1» volume d'eau qu'il faut 
ajouter à une quantité quelconque d'esprit , d'une force con- 
nue , pour le convertir en un Ûquide spiritueux plus faible. 
Cherchez dans la table le volume d*eau nécessaire pour le 
mouillage de 1000 litres du même esprit; multipliez -par ce 
volume celui de l'esprit donnée et dirigez le produit par looo. 
Exemple. On demande de convertir une pièce d'esprit 86 , 
de la contenance de 684 litres , en eau-de-vie 5o. 

Je trouve dans la table qu'il fimt 761 litres d'eau pour con- 
yertir looo litres de 86 en 5o : }e multiplie donc 684 par 761 , 
et j'obtiens 5ao5a4 , qui, divisé par 1000, donne 5aol»S5a4 
pour le volume d'eau que je dois ajouter à l'esprit donné. 
Le volume du 5o est égal à : 

86 
«84iî«*X-r = "7€liS48. 
00 

Si ron proposait d'obtenir avec un esprit d' une force con- 



( 5; ) 
nue un ypliime d<Hmé d'un autre liquide spiritueux d'une 
Ibree plus &ible,on trouverait la quantité d'esprit quHl fau- 
drait prendre , en multipUant le vohane donné par la plus 
petite force , et dit^isant le produit par la plus grande. 

Exemple» On donne du 86 , et l'on propose de faire avec 
ce liquide 43S litres de 48. - 

D'après la règle , le Tolume d'esprit que }e dois prendre 
est égal à : 

43iBm.x^=!.44«^,4. 

J'obtiens le Yolnme d'eau qui doit être ajouté à l'es- 
prit, en cherchant dans la table du mouillage celui que 
prendraient 1000 litres du même esprit pour être convertis 
en 48. Je trouve ^4» Ç^ en^multiptiant par ce nondsre a44'^*'94' 
et divisant le procndt par jooo^ f aiaoà'JS'yS pour le volume de 
l'eau de mouillage. 

Le mouillage d'un liquide spiritueux se Mï «usai quelque- 
fois avec un autre liquide spiritueux plus faible. 

Nous n'avons pas imprimé les tables faisant connaître les 
quantités des divers esprits qu'il fiiudrait mêler entre eux 
pour obtenir un liquide spiritueux d'ime force donnée ; ces 
tables auraient eu une étendue beaucoup trop grande rela- 
tivement à leur peu d'applications : d'ailleurs , comme les li- 
quides spiritueux n'éprouvent pas dans leur mélange une 
contraction à b^uooup près aussi grande que lorsqu'on les 
mêle avec de l'eau, on peut obtenir une approximation suf* 
lisante en supposant la contraction nulle. 

La question du mouillage devient alors très-simple , et se 
réduit à une règle d'alliage. 

Supposons que l'on ait un certain volume d'esprit, d^une 
force donnée , et que l'on veuille l'affidblir avec un aotre li- 
quide spiritueux plus faible : 



v» 



(68) 
Le volume cherché de VesprU le plus faible est égal au 
produit du. volume de l*çsprit donné par la différence de la 
plus grande force à la ^moyenne , dit^isé par la différence de 
la force moyenne à la plus petite. 

Si Ton a, par exemple, 7o8l«t- de '88, et qu'on veuille en 
faire du i^ô avec du 34, le volume de ce dernier quHi faut 
prendre est égal à : 

88—46 

7o8lit-X7^— ^=2478»i«- 
46—34 

Par un calcul exact, c'est-à-dire, en tenant compte de la 
contraction, le volume du même liquide est 2574^^^*. La dif- 
férence entre ces deux volume est de : 

r a574Ht. — a478U». = 96iiS 

/ /WC ou à -peu-près de ye- C'est la quantité ôf 34 qvà manque 
pour convertir les 708 litres de 88 en 46. On sera donc obligé , 
après avoir fait le mélange dans les proportions données par 
la règle ci-dessus , d'en prendre la force réelle, et d'ajouter 
ce qui manque du 34 ppur obtenir le 46. 

Lorsque ce sera l'esprit le plus faible que l'on voudra re- ' 
monter en totalité avec un esprit plus- fort , 

Le volutne de ce dernier sera égal au volume du premier 
multipUé par la différence de la force moyenne à la plus 
petite , et divisé par la différence de la plus grande force h 
la moyenne. 

Ou a , par exemple , 2478i>t> de 34 1 et on veut en faire du 
46 en le mêlant avec du 88 , 

Le volume de 88 à prendre est égal à 

46 — 34 
2478"»-X^5— ^=7o8l''.. 

Enfin , si l'on veut faire un volume donné d'un liquide spi- 
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rîtaeux d'une force connue avec dQux autres liquides spiri- 
tueux, l'un plus faible , Pautrevplus fort que le premier , 
on trouvera le volume de l'esprit le plus fort en multi^ 
pliant le volume donné de l'esprit qt^on veut obtenir , par 
la différence de la force moyenne a la • plus petite , et en 
divisant le produit par la différence de la plus grande Jbrce 
à la plus petite. 

Le volume du liquide spiritueux le plus faible est égal à 
la difiérence du volume donné à celui que l'on vient de 
trouver. . I J â(f 

On veut , par exemple, faire 3i86lit. de 46 avec du 34 'J éfiM/f^ o g 
Le volume de l'esprit le plus fort est égal à / 

46 — 34 

Le volume de l'esprit le plus faible est égal à 

3i86iit — 708 = 2478. ' 

La règle d'alliage dont nous nous sommes ser>'is pour cal- 
culer les proportions des liquides spiritueux dans leur mé- 
lange , ne donne , comme nous l'avons fait remarquer, que dits 
résultats approximatifs dont la différence avec les véritables 
peut s'élever à ^ . Nous avons cependant toutes prêtes les tables 
donnant exactement ces proportions.^ Leur étendue nous a 
empêchés de les imprimer en ce moment ; mais nous sommes 
prêts à le faire si le besoin s'en fait sentir dans le com- 
merce. 
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VJz Barème a pour objet de rendre plus faciles , et en même 
temps plus sûres , les muitiplicatioDS et les divisions qui peu- 
vent se présenter dans Pemploi de Palcoomètre centésimal. 
II donne immédiatement les produits de tous Jes nombres , 
depuis T jusqu^à looo , par chacun des chifircs i , a , 3 , 4 » 
5, 6, 7, 8 et 9, et, par conséquent, les produits partiels 
d^un nombre quelconque de trois chiffres multiplié par un 
autre. 

* Les premières colonnes, intitulées i , comprennent la série 
des nombres, de i à looo. La première ligne horizontale, 
dans chadjue page, est formée des chiffï'es depuis i jns« 
qu'à 9. 

Les divers nombres d^une même ligne horizontale sont les 
produits du premier nombre de cette ligne par chacun de% 
chiffres de i à 9. Ainsi, pour avoir le produit d'un nombre 
quelconque qui n'ait pas plus de trois chiffres ^ par un autre 
qui d'en ait qu'un seul , 

Cherchez ce nombre dans les colonnes i ; prenez ensuite 
celui que vous trouverez dans' la nUéme ligne horizontale que 
te premier , et dans la colonne verticale portant en. tête le 
chiffre multiplicateur : ce sera le produit demandé. 

En suivant cette règle , vous trouverez facilement que le 
produit de 978 par 6 est 5868 ; que celui de 544 P^^ 9 ^st 
4896 , etc. 

Dans le cas- oiî le multiplicateur est composé de plusieurs 
chiffres , 

Cherchez le multiplicande dans les colonnes intitulées i ; 
prenez-en les produits par chacun des chiffres d/t muUipUr 
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cateur , pimduitt que vous trouverez tous dans la mente ligne 
horizontale , et écrivez/^ , les uns au-dessous des autres , en 
faisant correspondre Içs unités de même espèce ifaites-^n la 
somme , et vous aurez le produit cherché* t 

Exemple, Quel est le produit de a58 par 8947 ? 

Cherchez q58 dans les colonnes i : prenez ensuite le pro- 
duit de ce nombre 

par 7 1806 

4 io3a 

9 2322 

3 774 

Vous aurez pour résultat 1018326. 

Si , au lieu de nombres entiers , vous avez des nombres 
décimaux , faites Popéralion comme pour des nombres en- 
tiers j et retranchez ensuite du produit , par une virgule , 
autant de chiffres qu'il y a de décimales , tant dans le multi- 
plicande que dans le multiplicateur. 

Exemple, Combien une pièce d^eau-de-vie de la force de 
9,627 et de la contenance de 348lit-,5 renferme-t-elle de litres 
d^alcool pur ? 

Faites le produit de 627 par 34^^ \ 

3i35 
5oi6 

25od 

I88I 

Vous aurez ?i85o95. 
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Mais ea retranchaut les quatre derniers chifirfts par une 
virgule , puisquUi y a trois décimales dans le multiplicande 
et une dans le multiplicateur , le vén^ble produit sera 
ai8^S^^^9 OQ simplement, etf négligeant les centièmes de 
litre, 2i8li«-,5. 

Étant donnés deux nombres à multiplier Pun par l'autre , 
on peut prendre indifféremment Pun des deux pour multi- 
plicande et Pautee pour multiplicateur. Par conséquent , si 
Pon avait à multiplier un nombre de quatre chiffres par un 
de trois , le premier ne se trouvant pas compris dans le ba- 
rème , on prendrait le se^cond pour multiplicande. Mais si 
chacun des deux nombres avait plus de trois chiffres , on se 
conformerait à la règle suivante : 

Prenez le plus grand des deux nombres pour mulûpU- 
cànde : partagez-le en tranches de trois chiffres , h partir 
de la droite, et multipliez séparément chaque tranche par 
le multiplicateur. Ajoutez ensuite les produits des diverses 
tranches : leuf somme sera le résultat cherché. 

Exempt^ Quel est le produit de 23469 par S^SS ? 

Ayant partagé 23469 en deux tranches a3 et 469 « ie fais 
le produit de la dernière par 5738. 

3752 
1407 
3283 
2345 



269112a. 



Je fais de mémeoeluid«la première tranche par 5738 , et 
fe trouve l3i974* 
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Réanissârtit ensuite ces deux (Wodaits , eu faisant aljtention 
que le chiffre 4 an dernier représente des milles , j^ai pour 
résultât cherché , 1 34^^ ' 3a . 

On peut encore écrire successivement tous les produits 
partiels les uns au^dessoas des autres, et ne faire qu'une 
seule addition ; od bien , après avoir trouvé le produit de la 
première tranche par le multiplicateur, écrire aii-dessous 
les prodidts partiels de la deuxième , et faire la somme de 
ces divers produits : c'est au choix de l'opérateur. 

Le Barêmc est auf si utile pour la division que pour lamul- 
tiplication : il donne les quotiens partiels , et leur produit 
par le diviseur ; en sorte que cette opération n'exige que de 
simples soustractions. Voici la règle à suivre : 

Disposez ta diuisUm comme a tordinmre; cherchez ensuite 
'le diviseur dans les colonnes i ; puis dans la même ligne 
horizontale oii vous Pauez trouvé, prenez le nombre qui ap- 
proche le plus du dividende partiel sans le dépasser : le chiffre 
en tête de la colonne qui renferme aussi ce nombre sera le 
quotient partiel cherché, 

Jixefnple. Quel est le quotient de la division de 33 299 1 
par 437 ? 

332994 ( £7^ 
3o59 \ 76a 

2709 

874 

874 
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Après avoir (U«po8é la divûioa comme à TordmaïKe, cher- 
chez 4^7 dans les coloanes l , et, daiiA la même ligne horizon- 
tale -où est placé ce nombre, pitenez celui qui approche le 
plus de 3339 : c^est 3o59 « produit de 437 par 7. Écrivez 
donc 7 au quotient , et SoSg sous SSag. Ayant fait la sous-^ 
traction, abaissez le chiffre suivant 9, et continuez la divi- 
sion de la même manière : vous trouverez pour quotient 
76a. 

Lorsque le diviseur contient plus de t rois chifires , lé ba- 
rème est encore utile pour abréger la division et la rendre 
plus sûre. En voici un exemple. 

Soit 36^4364 k diviser par 47689. 

3634364 f 476,89 
3333 J 76 
633 



386134 
3856 
534 



Je partage le diviseur ep tranches de trois chifires , eu 
' allant de gauche à droite , et i'opère comme sHl était seule- 
ment égal k la première, ouk 476* Je trouve 7 pour quo- 
tient, et 3333 pour le produit de ce nombre par mon divi- 
seur. Je cherche ensuite le produit de la seconde tranche , 89 , 
par le même quotient 7 ; je trouve qu*il est égal k 633 , et je 
récris sous le premier en l'avançant d'un nombre ^e chiffires 
égal k celui de la tranche k laquelle il appartient raJ£> 
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lionne ces deux produits , et je fais en même temps la sous- 
traction. A côté du reste a86i3 j'alxiisse le dernier chi&e 4 
du dividende , et je continue Popécation de la manière qui 
vient d'être indiquée. 
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Addition au Mouillage, 

Si on veut connaître rigoureusement , diaprés la table du 
mouillage fie volume qu'il faut prendre de deux liquides spi- 
ritueux, Tunfort, l'autre faible, pour en composer un troisième 
d'une force intermédiaire , on emploiera la règle suivante : 

Le produit de la plus petite firce par le nombre de litres 
d''eau qu'il faut pour réduire looo litres de la force moyenhe 
a la plus petite , 

est au produit de la force moyenne par le nombre de litres 
d'eau qu'il faut pour réduire lOoo litres de la vlus grande 
Jorce à la moyenne , 

comme le volume du liquide le plus fort , 

est au volume du liquide le plus faible. , 

Exemple de la page 58. Combien iaut-il de 34 pour con- 
vertir 7o8liu de 88 en 46 ? 

46Xq6i 
34X358 : 46X961 : : 7o8:a:=2_^ 708 = 257i»«,3. 

Dans l'exemple cité, on a trouvé 2574^'*' La différence vient 

de ce que ce dernier nombre a été calculé avec les élémens 

, mêmes qui ont servi à faire la table du mouillage , et que dans 

celle-ci on a été forcé de négliger jusqu'à 4 dix millièmes^ tant 

en plus qu'en moins. 

Le volume du mélange s'obtient en multipliant le volume 
de chacun des composans par sa propre force , et en ditnsant 
la somme des produits par la force moyenne» 

Volume cherché dans notre exemple , 

~ 708X 88 ■!■• 2571,3X34 ^ .^,., 
= ■ = 3a55*»»» 



ERRA TA, — Page 1 5 , ligne 4 » ««« Heu de , marquer o , 
/(ie^ marquer lo degrés. 

Pag. 5o , lig. i3 , «Il lieu Je, de 34 ^isez du 34 . 
Pag. 59, Hg. II, avec du 34 j ajoutez y et du 88. 
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